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(57) Abstract 



The invention relates to a method and circuit for image-in-image overlay in which a sequence of insertion images (Kj=Kl,K2,...) is 
input into a storage device (S) using vertical decimation (VD > I) and is subsequently output. The sequence of output insertion images (Kj) 
is blended into a sequence of primary images (Hi=Hl, H2, ...) and the storage device (S) is continuously overwritten with the insertion 
images. In order to prevent the occurrence of a seam during the overlay of insertion images into the primary images in an economical 
manner and with a relatively low equipment effort, the storage device (S) is subdivided into storage segments (X,Y,Z) which are cyclically 
overwritten with the insertion images in a continuous manner. The storage device (S) comprises a storage capacity of less than two insertion 
images and it is decided whether the currently written insertion image (Kj) or the immediately preceding insertion image (Kj-1) is read out. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung zur Bild-in-Bild-Einblendung, bei dem eine Folge von 
Einfugebildern (Kj»Kl,K2,...) unter Vertikaldezimation (VD >1) in eine Speichereinrichtung (S) eingelesen und anschlieBend ausgelesen 
wird, die Folge von ausgelesenen Einfugebildern (Kj) in eine Folge von Hauptbildern (Hi«Hl, H2, ...) eingeblendet wird und die 
Speichereinrichtung (S) fortlaufend mit den Einfugebildern uberschrieben wird. Um das Auftreten einer Naht bei der Einblendung der 
Einfugebilder in die Hauptbilder kostengunstig und mit relativ geringem apparativen Aufwand zu verhindem, ist die Speichereinrichtung (S) 
in Speichersegmente (X,Y,Z) unterteilt, die fortlaufend zyklisch mit den Einfugebildern uberschrieben werden, weist die Speichereinrichtung 
(S) eine Speicherkapazitat von weniger als zwei Einfugebildern auf und wird entschieden, ob das aktuell geschriebene Einfugebild (Kj) 
oder das unmittelbar vorangegangene EinfUgebild (Kj-1) ausgelesen wird. 
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Beschreibung 

Verfahren und Schaltungsanordnung zur Bild-in-Bild- 
Einblendung 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Bild-in- 
Bild-Einblendung gemali dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie 
eine Schaltungsanordnung zur Bild-in-Bild-Einblendung gemafi 
dem Oberbegriff von Anspruch 9, 

10 

Bei einer derartigen Bild-in-Bild-Einblendung (PiP, picture 
in picture) wird ein kleineres Einfugebild (Kleinbild) in ein 
grofieres Hauptbild eingeblendet . Das Einfugebild wird ent- 
sprechend der Verkleinerung dezimiert und in eine Spei- 

15 chereinrichtung fortlaufend eingelesen, wobei altere gespei- 
cherte Bilder uberschrieben werden, und anschlieftend werden 
die Einfilgebilder unter Synchronisation mit den Hauptbildern 
ausgelesen. Entsprechend ist im allgemeinen die Auslesege- 
schwindigkeit der Einf iigebilder hoher als die Schreibge- 

20 schwindigkeit . Dabei konnen das Hauptbild und das Einfugebild 
in bekannter Weise Halbbilder sein, die zur Darstellung eines 
Monitorbildes verwendet werden. 

Die hohere Auslesegeschwindigkeit kann bei bestimmten Phasen- 
25 lagen der Raster des Hauptbildes und des Kleinbildes unter 

anderem dazu fiihren, daJi der Auslesezeiger den Schreibzeiger 
Uberholt und ein in der Speichereinrichtung abgespeichertes 
vorheriges Bild ausliest, sodali mitten in einem dargestellten 
Kleinbild eine Naht auftritt und teilweise das vorangegangene 
30 Einfiigebild ausgelesen wird. Stammen beide Einf iigebilder aus 
unterschiedlichen Bewegungsphasen, ergibt sich ein storender 
Effekt, da bewegte Objekte, durch die die Naht verlauft, ver- 
zerrt dargestellt werden. Stimmen die Frequenzen der Bilder 
des EinfUgekanals und Hauptkanals nur annahernd uberein, er- 
35 gibt sich ein langsames Wandern des Ortes der Storung, was 
als besonders unangenehm empfunden wird. 
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Die EP 0 739 130 A2 beschreibt ein Verfahren zur Beseitigung 
dieser Naht durch Speicherung zweier Halbbilder eines Klein- 
bilds, sbdaB immer genau das Halbbild gelesen werden kann, 
das gerade nicht geschrieben wird und somit der Lese- den 
5 Schreibzeiger nicht uberholen kann, Hierfiir sind ein erster 
und ein zweiter Speicher vorgesehen, die jeweils ein Halbbild 
speichern. Nachteilhaft an diesem Verfahren ist jedoch, da£ 
eine Speicherkapazitat von zwei Einf ligebildern bzw Halbbil- 
dern notwendig ist, was entsprechende Kosten verursacht. 

10 

Der Erfindung liegt entsprechend die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Schaltungsanordnung zur Bild-in-Bild- 
Einblendung zu schaffen, mit denen kostengiinstig und mit re- 
lativ geringem apparativen Aufwand das Auftreten einer Naht 
15 im Einfiigebild verhindert werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren nach Anspruch 1 sowie 
eine Schaltungsanordnung nach Anspruch 9 gelost. Die Unteran- 
spriiche beschreiben bevorzugte Weiterbildungen des erfin- 
2 0 dungs gemafi en Verfahrens und der erf indungsgemafien Schaltungs- 
anordnung. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, dafl es grundsatz- 
lich nicht notwendig ist, zwei ganze Einfugebilder abzuspei- 

25 chern, urn ein Uberholen des Schreibzeigers durch den Lesezei- 
ger zu verhindern. Statt der Verwendung einer Speicherkapazi- 
tat von zwei Einf ligebildern wird eine kleinere Speicherein- 
richtung in eine geeignete Anzahl Segmente unterteilt, und 
durch eine geeignete Entscheidungsf indung wird festgelegt, ob 

30 das aktuell geschriebene oder das vorangegangene Einfiigebild 
ausgelesen wird, 

Somit wird erf indungsgemali - anders als bei der Verwendung 
von zwei getrennten Speichersegmenten fur das aktuell ge- 
schriebene und das vorangegangene Einfiigebild - gegebenen- 
35 falls bereits das aktuell geschriebene Einfiigebild ausgele- 
sen, wenn sichergestellt ist, dafl der Lesezeiger nicht den 
Schreibzeiger uberholt. 
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Hierfur konnen insbesondere gleich grolie Speichersegmente in 
vorgegebener Reihenfolge zyklisch uberschrieben werden, da 
hierdurch insbesondere auch eine gute Periodizitat des Vor- 
5 gangs gewahrleistet werden kann. Durch die Dimensionierungen 
nach den Ansprtichen 3 bis 6 kann das erf indungsgemafie Verfah- 
ren auf vorteilhafte Weise erreicht werden, wobei insbesonde- 
re das Entscheidungskriterium nach Anspruch 6 gewahlt werden 
kann. 

10 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beiliegenden 
Zeichnungen an einigen Ausf Uhrungsformen naher erlautert. Es 
zeigen: 

15 Fig. 1 ein Blockdiagramm einer erf indungsgemalien Schaltungs- 
anordnung; 

Fig. 2 eine Darstellung einer Speichereinrichtung gemaii ei- 
ner ersten Ausf tihrungs form der Erfindung; 

20 

Fig. 3 eine Darstellung einer Speichereinrichtung gemaii ei- 
ner zweiten Ausf Uhrungs form der Erfindung. 

Aus einer Hauptbildquelle 1 wird gemaii Fig. 1 Uber einen 
25 Hauptbildkanal 7 eine Folge von Hauptbildern Hi= HI, H2, H3, 
... zu einer Steuereinrichtung 3 ausgegeben. Von einer Einfii- 
gebildquelle 2 wird entsprechend eine Folge von durch eine 
Dezimationseinrichtung 12 dezimierten, dh. gegenUber den 
Hauptbildern verkleinerten, Einf ugebildern Kj « Kl, K2, 
30 K3,... zu einer Speichereinrichtung S ausgegeben und zwi- 

schengespeichert. Sowohl die Hauptbilder Hi als auch die Ein- 
fugbilder Kj sind dabei Halbbilder, die z.B. zeilenversetzt 
zu dem Gesamtmonitorbild zusammengesetzt werden. AnschlieBend 
wird die Folge von Kleinbildern ausgelesen und uber einen 
35 Einfugebildkanal 8 an die Steuereinrichtung 3 weitergegeben. 
Werden eine asynchrone Hauptbildquelle 1 und Einf Ugebildquel- 
le 2 verwendet, erfolgt der Auslesevorgang der Speicherein- 
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richtung S unter Synchronisation mit den Hauptbildern Hi. 
Aufgrund der Dezimation, insbesondere der Vertikaldezimation 
erfolgt das Auslesen der Einf ttgebilder Kj aus der Spei- 
chereinrichtung durch die Steuereinrichtung 3 schneller als 
5 der Einschreibvorgang in die Speichereinrichtung. Die Steuer- 
einrichtung 3 setzt aus den Hauptbildern Hi und Einfugebil- 
dern Kj ein Gesamtbild zusammen, das auf einem Monitor 6 wie- 
dergegeben wird. 

10 Im folgenden wird eine 1/ 4- Bild-in-Bild-Einblendung ange- 
nommen, bei der das Kleinbild entsprechend in der Horizonta- 
len und Vertikalen jeweils um den Faktor 2 dezimiert wird. 
Erf indungsgemafi ist hierzu vorgesehen, dafi die Speicherein- 
richtung eine Speicherkapazitat von 1,5 (gegeniiber den Haupt- 

15 bildern dezimierten) Halbbildern aufweist und gemafi Fig. 2 in 
drei Speichersegmente X, Y und Z unterteilt ist, wobei alle 
drei Segmente gleich grofi sind, d.h. jeweils eine Speicherka- 
pazitat von 0,5 (gegeniiber den Hauptbildern dezimierten) 
Halbbildern besitzen und in dieser zyklischen Reihenfolge 

20 fortlaufend uberschrieben werden. Fur ein Halbbild wird somit 
jeweils ein Schreibstartsegment I und ein zweites Schreibseg- 
ment II benotigt. 

Dementsprechend wird in einem ersten Speichervorgang gemafi 
25 Fig. 2 a fur das erste Halbbild Kl ein aus dem Startschreib- 
segment X und dem zweiten Schreibsegment Y gebildeter Spei- 
cherbereich beschrieben. Das zweite Halbbild K2 wird entspre- 
chend im anschliefienden Speichervorgang gemafi Fig. 2 b in das 
Startschreibsegment Z und das zweite Schreibsegment X einge- 
30 schrieben, wobei beim Beschreiben des zweiten Schreibsegments 
X bereits das Startsegment des ersten Halbbilds Kl Uber- 
schrieben wird. Beim dritten Speichervorgang wird das Halb- 
bild K3 gemafi Fig. 2 c entsprechend in das Startschreibseg- 
ment Y und das zweite Schreibsegment Z eingeschrieben. In dem 
35 Zeitpunkt, wo in Fig. 2 c der Schreibzeiger im Startsegment Y 
in der mit SZ1 bezeichneten Stelle steht, wird somit die 
zweite HSlfte des ersten Halbbilds Kl uberschrieben, d.h. zu 
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diesem Zeitpunkt ist Kl noch teilweise vorhanden, K2 voll- 
standig vorhanden und K3 wird gerade in das Segment Y einge- 
schrieben. 

5 Fur den Auslesevorgang mufi sichergestellt werden, dafi zum ei- 
nen ein ganzes Halbbild ausgelesen wird und zum anderen der 
Lesezeiger den Schreibzeiger nicht uberholt. Hierzu mufl ent- 
schieden werden, ob das aktuell geschriebene Halbbild Kj Oder 
das unmittelbar vorangegangene Halbbild Kj-1 ausgelesen wird. 

10 Da der Unterschied in der Schreib- sowie Auslesegeschwindig- 
keit im wesentlichen durch die Vertikaldezimation VD bestimmt 
ist, wobei VD eine naturliche Zahl ist, kann die Entschei- 
dung, welches Halbbild ausgelesen werden soil, jeweils von VD 
sowie von der Stellung des Schreibzeigers im aktuell ge- 

15 schriebenen Halbbild abhangig gemacht werden. Diese Stellung 
des Schreibzeigers hangt im allgemeinen von der Position des 
Kleinbilds im Hauptbild und somit vorrangig von der Phasenla- 
ge des Kleinbilds und Hauptbilds ab, wobei der Lesezeiger im 
allgemeinen fest mit dem Hauptbild uber die Einblendposition 

20 verkoppelt ist. 

Bei einer Vertikaldezimation von VD=2 ist die Auslesege- 
schwindigkeit etwa doppelt so grofl ist wie die Schreibge- 
schwindigkeit, sodaii der Lesezeiger im aktuell geschriebenen 

25 Halbbild den Schreibzeiger uberholen wUrde, wenn der Schreib- 
zeiger erst weniger als die Halfte des Halbbilds geschrieben 
hat, d.h. noch im Startsegment steht, wie es in der Stellung 
SZ1 in Fig. 2 c beim Schreiben des Halbbilds K3 der Fall ist. 
Somit muli in diesem Fall das vorangegangene Halbbild K2 aus- 

30 gelesen werden, d.h. das Lesestartsegment ist das 

Schreibstartsegment I des vorherigen Halbbilds, dh. nach Fig. 
2 b das Segment Z. Bei der Stellung SZ2 in Fig. 2 c, bei der 
der Schreibzeiger bereits im zweiten Schreibsegment Z steht, 
kann hingegen das Schreibstartsegment Y als Lesestartsegment 

35 genommen werden. 
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Allgemein lafit sich aus diesen Uberlegungen herleiten, dafi 
2*VD-1 Segmente mit jeweils einer Speicherkapazitat, die dem 
Quotienten aus der fiir ein Einfiigebild benotigten Speicherka- 
pazitat und VD entspricht, notwendig sind, um jeweils sicher- 
5 zustellen, dafi entweder das aktuell geschriebene oder das un- 
mittelbar vorangegangene Einfiigebild ausgelesen werden kann. 
Der insgesamt benotigte Speicherraum betragt somit das (2- 
1/VD) - fache der far ein Einfiigebild benotigten Speicherka- 
pazitat. Die Ersparnis gegeniiber einer Verwendung von zwei 

10 Speicherbereichen fUr je ein Einfiigebild failt also mit stei- 
gender Vertikaldezimation VD. Da der Quotient von Lesege- 
schwindigkeit und Schreibgeschwindigkeit in guter Naherung 
als VD angesetzt werden kann, ist das entscheidende Kriterium 
fiir die Auswahl des Lesestartsegments, ob das letzte fur das 

15 Einschreiben des aktuellen Einfiigebilds benotigte Segment be- 
reits beschrieben wird. 

Bei einer 1/9- Bild-in-Bild-Einblendung ist VD=3 und sind ge- 
mafl Fig. 3 entsprechend 2*VD-1= 5 Segmente A,B,C,D und E zu 

20 wahlen, die jeweils 1/3- Speicherkapazitat eines Halbbilds 
besitzen, sodaii insgesamt eine Speicherkapazitat von 5/3 
Halbbildern benotigt wird. Auch in diesem Fall werden Spei- 
chersegmente I, II, III zyklisch uberschrieben, sodaii das er- 
ste Halbbild in die Segmente A, B und C geschrieben wird, das 

25 zweite Halbbild in die Segmente D, E und A usw. Da die Lese- 
geschwindigkeit etwa dreimal hoher ist als die Schreibge- 
schwindigkeit, ist als Entscheidungskriterium hier anzuset- 
zen, ob noch mehr als 1/VD = 1/3 des fur ein Halbbilds beno- 
tigten Speicherraums zu beschreiben sind. Somit ergibt sich 

30 auch in diesem Fall als Entscheidungskriterium, ob bereits 

das letzte fiir das aktuelle Halbbild benotigte Segment - in 
diesem Fall das dritte Segment III - beschrieben wird. 

Neben der Beseitigung der Naht konnen weiterhin Storungen be- 
35 seitigt werden, die durch unterschiedliche Halbbildlagen im 
Einfiigekanal 8 und Hauptkanal 7 entstehen konnen, z.B. bei 
einem aus zeilenversetzten Halbbildern zusammengesetzten 
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Bild Storungen zwischen dem oberen Halbbild im Hauptkanal 7 
und dem unteren Halbbild im Einfugekanal 8. Dies kann z.B. 
durch die Speicherung einer zusatzlichen Zeile gewahrleistet 
werden, sodafl die Zeilen des oberen Halbbilds des Einfiigeka- 
5 nals trotz der Abhangigkeit von der Rasterlage des Halbbilds 
des Hauptkanals immer relativ oberhalb der Zeilen des unteren 
Halbbilds des Einf ugekanals dargestellt werden. 
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Patentansprliche 

1. Verfahren zur Bild-in-Bild-Einblendung, bei dem eine Folge 
von unter Vertikaldezimation (VD > 1) dezimierten Einfiigebil- 

5 dern (Kj=Kl, K2, . • . ) in eine Speichereinrichtung (S) eingele- 
sen und anschlieflend ausgelesen wird, die Folge von ausgele- 
senen Einf ugebildern (Kj ) in eine Folge von Hauptbildern 
(Hi=Hl , H2, . ..) eingeblendet wird, die Speichereinrichtung 
(S) fortlaufend mit den Einfligebildern uberschrieben wird, 

0 dadu rch gekennzeichnet, 

dafi die Speichereinrichtung (S) eine Speicherkapazitat von 
weniger als zwei Einf ugebildern aufweist, die Speicherein- 
richtung (S) in Speichersegmente (X, Y, Z; A, B, C, D, E) unterteilt 
ist, die fortlaufend mit den Einf ugebildern uberschrieben 

5 werden, wobei mehr als ein Speichersegment zur Speicherung 
eines Einfugebilds benotigt werden, und entschieden wird, ob 
das aktuell geschriebene Einfiigebild (Kj) oder das unmittel- 
bar vorangegangene Einfiigebild (Kj-i) ausgelesen wird. 

0 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Speichersegmente (X, Y, Z;A, B, C, D, E) gleich grofl sind 
und in vorgegenener Reihenfolge zyklisch uberschrieben wer- 
den. 

5 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi in Abhangigkeit von dem Verhaltnis einer Lesegeschwindig- 
keit eines Lesezeigers zu einer Schreibgeschwindigkeit eines 
0 Schreibzeigers sowie einer relativen Position des Schreibzei- 
gers in einem das aktuell geschriebene Einfiigebild aufnehmen- 
den Schreibbereich (I, II; I, II, III) entschieden wird, ob das 
aktuell geschriebene Einfiigebild (Kj) oder das unmittelbar 
vorangegangene Einfiigebild (Kj-1) ausgelesen wird. 

5 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafl die Speichereinrichtung eine Speicherkapazitat aufweist, 
die das (2-1/VD) -fache der fur ein Einfugebild benotigten 
Speicherkapazitat betragt, wobei VD die Vertikaldezimation 
des Einfugebilds ist. 

5 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Speichersegmente gleich grofi sind und die Anzahl der 
Speichersegmente 2* VD -1 betragt, wobei die fiir ein Einfiige- 
10 bild benotigte Anzahl von Speichersegmenten der Vertikaldezi- 
mation (VD) entspricht. 

6* Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 daU ein Speichersegment eine Speicherkapazitat vom 1/VD - fa- 
chen der fur ein Einfugebild benotigten Speicherkapazitat be- 
sitzt und als Entscheidungskriterium angesetzt wird, ob be- 
reits das letzte fiir das aktuell geschriebene Einfugebild be- 
notigte Speichersegment (II; III) beschrieben wird. 

20 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dai3 die Einf ugebilder (Kj ) und Hauptbilder (Hi) Halbbilder 
eines Monitorbildes sind. 

8. Verfahren nach einem der vorigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichent, 

dali verglichen wird, ob ein 'Hauptbild (Hi) und ein in dieses 
einzublendendes Einfugebild (Ki) eine gleiche Halbbildlage 
aufweisen, und in dem Fall einer abweichenden Halbbildlage 
durch eine Adrefiverschiebung des Hauptbilds (Hi) oder des 
Einfiigebilds eine gleiche Halbbildlage erreicht wird. 

9. Schaltungsanordnung zur Bild-in-Bild-Einblendung, insbe- 
35 sondere zuiti DurchfUhren eines Verfahrens nach einem der An- 

spriiche 1 bis 8, mit einer Speichereinrichtung (S) zum Spei- 
chern von Einf ugebildern (Kl, K2,...), die in fortlaufend mit 



25 



30 
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den Einfugebildern (Kj) tiberschreibbar ist, einer Steuerein- 
richtung (3) zum Auslesen von vertikal dezimierten Einfuge- 
bildern und Einblenden der Einf tigebilder (Kj ) in eine Folge 
von Hauptbildern (Hi), 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Speichereinrichtung (S) in Speichersegmente 
(X, Y, Z; A, B, C, D, E) unterteilt ist, die fortlaufend zyklisch 
mit den Einfugebildern tiberschreibbar sind, die Speicherein- 
richtung (S) eine Speicherkapazitat von weniger als zwei Ein 
10 fiigebildern aufweist, und eine Entscheidungseinrichtung zum 
Entscheiden, ob das aktuell geschriebene Einfiigebild (Kj) 
oder das unmittelbar vorangegangene Einfiigebild (Kj-1) ausge 
lesen wird, vorgesehen ist. 

15 10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, 

dadurch ge k e nnzeichnet, 

dafi die Speichersegmente (X, Y, Z ; A, B, C, D, E ) gleich grofi sind 

und in vorgegenener Reihenfolge zyklisch tiberschreibbar sind 

20 11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Speichereinrichtung eine Speicherkapazitat aufweist, 
die das (2-1/VD) -fache der fur ein Einfiigebild benotigten 
Speicherkapazitat betragt, wobei VD die Vertikaldezimation 
25 des Einfiigebilds ist . 

12. Schaltungsanordnung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Speichersegmente gleich grofi sind und die Anzahl der 
30 Speichersegmente 2* VD -1 betragt, wobei die fur ein Einfiige 
bild benotigte Anzahl von Speichersegmenten der Vertikaldezi 
mation (VD) entspricht. 

13. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Entscheidungseinrichtung in Abhangigkeit von dem Ver 
haltnis einer Lesegeschwindigkeit eines Lesezeigers zu einer 
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Schreibgeschwindigkeit eines Schreibzeigers sowie einer rela- 
tiven Position des Schreibzeigers in einem das aktuell ge- 
schriebene Einfugebild aufnehmenden Schreibbereich entschei- 
det, ob das aktuell geschriebene Einfugebild (Kj) oder das 
5 unmittelbar vorangegangene Einfugebild (Kj-1) ausgelesen 
wird. 
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